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System und Vorrichtung zum Messen von Knochenschrauben 
GEBIET DER ERFINDUNG 

Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung fur bei einem chirurgischen Eingriff zu 
verwendende Knochenschrauben. Die Erfindung betrifft weiterhin ein diese Messvor- 
richtung umfassendes Messsystem. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Bei chirurgischen Eingriffen beispielsweise im Mittelgesichtsbereich tritt haufig die 
Problematik auf, dass Knochenplatten mittels geeigneter Knochenschrauben an 
Knochen oder Knochenfragmenten befestigt werden miissen. Zum Befestigen einer 
Knochenplatte wird der Chirurg in der Regel zunachst mittels eines geeigneten 
Bohrers eine Vorbohrung im Knochen oder im Knochenfragment vornehmen und 
anschlieBend eine geeignet dimensionierte Knochenschraube auswahlen, die zum 
Befestigen der Knochenplatte in die Vorbohrung eingefuhrt werden soil. 

Der Chirurg trifft die Auswahl einer geeigneten Knochenschraube in Abhangigkeit von 
der Tiefe der Vorbohrung und dem Lochdurchmesser der zu befestigenden Knochen- 
platte. Im Rahmen dieser Auswahl ist es oftmals erforderlich, die geometrischen 
Dimensionen einer bestimmten Knochenschraube zu uberprufen. Anderenfalls 
besteht die Gefahr, dass eine falsch dimensionierte Knochenschraube in den Knochen 
oder das Knochenfragment eingeschraubt wird. 

Die mit dem Einschrauben einer falsch dimensionierten Knochenschraube fur den 
Patienten verbundenen Gefahren liegen auf der Hand. Neben einem unzureichenden 
Halt der Knochenplatte beispielsweise aufgrund einer zu kurzen Knochenschraube 
besteht bei einer zu langen Knochenschraube die Gefahr, dass die Schraubenspitze 
aus dem Knochen oder Knochenfragment wieder austritt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine multifunktionale Messvorrichtung fur 
Knochenschrauben sowie ein diese Messvorrichtung umfassendes Messsystem 
anzugeben. 
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Messvorrichtung fur Kno- 
chenschraubentypen mit unterschiedlichen Schaftdurchmessern, die in einer Oberfla- 
che Oder in einem oberflachennahen Bereich eine Mehrzahl von Aufnahmenuten fur 
Knochenschrauben aufweist, wobei im Bereich jeder der Aufnahmenuten eine 
Langenmessskala angeordnet ist, die einem oder mehreren der verschiedenen 
Knochenschraubentypen zugeordnet ist, und wobei ferner fur jede der Aufnahmenu- 
ten ein Anschlag zum Zusammenwirken mit einer aufgenommenen Knochenschrau- 
ben vorgesehen ist und die Aufnahmenuten und/oder die jeweils dazugehorigen 
Anschlage eine Selektivitat bezuglich des Schaftdurchmessers der in den einzelnen 
Aufnahmenuten aufnehmbaren Knochenschrauben besitzen. 

Die erfindungsgemaBe Messvorrichtung gestattet eine zuverlassige Langenmessung 
unterschiedlicher Knochenschraubentypen insbesondere in Abhangigkeit von deren 
jeweiligem Schaftdurchmesser. Vor allem bei Knochenschraubentypen mit unter- 
schiedlichen Ubergangen vom Schraubenschaft zum Schraubenkopf ist es vielfach 
schwierig, eine genaue Langenaussage zu treffen. Die erfindungsgemaBe Messvor- 
richtung gestattet vor allem in solchen Fallen zuverlassigere Messungen und besitzt 
zu diesem Zweck vorteilhafterweise Langenmessskalen mit in Abhangigkeit von der 
zugehorigen Selektivitat unterschiedlich gewahltem "Nullpunkt". 

Die erfindungsgemaBe Messvorrichtung kann zusatzlich zu den Aufnahmenuten eine 
Mehrzahl von Offnungen mit unterschiedlichen Offnungsquerschnitten besitzen. 
ZweckmaBigerweise ist jeder Aufnahmenut mindestens eine Offnung zugeordnet. 
Der Offnungsquerschnitt der einer bestimmten Aufnahmenut zugeordneten mindes- 
tens einen Offnung kann hierbei auf die Selektivitat der Aufnahmenut und/oder des 
dazugehorigen Anschlags abgestimmt sein. 

Die Offnungen konnen als Durchgangsoffnungen oder als Sacklocher ausgestaltet 
sein und werden ZweckmaBigerweise zur Bestimmung des Schaftdurchmessers einer 
bestimmten Knochenschraube im Vorfeld einer Langenmessung verwendet Zur 
Bestimmung des Schaftdurchmessers wird die Knochenschraube in eine oder mehre- 
re Offnungen eingefuhrt, urn diejenige Offnung zu ermitteln, deren Offnungsquer- 
schnitt gerade noch das Einfuhren der Knochenschraube gestattet. Aus dem 
Offnungsquerschnitt dieser Offnung ist es dann moglich, auf den Schaftdurchmesser 
der Knochenschraube zu schlieBen. Die Erfindung ermoglicht somit eine kombinierte 
Messung von Schraubenlange und Schaftdurchmesser. 
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Die Offnungen konnen an unterschiedlichen Stellen der Messvorrichtung angeordnet 
sein. Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, die Offnungen in derjenigen Oberflache 
anzuordnen, in der die Aufnahmenuten ausgebildet sind. Die Offnungen konnen 
jedoch auch an anderen Stellen der Messvorrichtung, beispielsweise in zur Oberfla- 
che senkrecht verlaufenden Stirnflachen, ausgebildet sein. 

Die Aufnahmenuten konnen vollstandig in der Oberflache der Messvorrichtung 
ausgebildet sein, d.h. derart, dass beide Enden der Aufnahmenuten innerhalb der 
Oberflache begrenzt sind. Es ist jedoch auch moglich, dass die Aufnahmenuten an 
einem Ende often sind. So ist es denkbar, dass die Aufnahmenuten in eine Stirnseite 
der Messvorrichtung munden. Mit anderen Worten, die Aufnahmenuten konnen in 
Richtung auf eine Stirnseite der Messvorrichtung offen sein. ZweckmaBigerweise 
verlauft diese Stirnseite im wesentlichen senkrecht zu derjenigen Oberflache, in der 
Oder im Bereich derer die Aufnahmenuten ausgebildet sind. 

Insbesondere dann, wenn die Aufnahmenuten im Bereich einer Stirnseite der Mess- 
vorrichtung offen sind, konnen die Anschlage ebenfalls im Bereich der Stirnseite 
angeordnet Oder aber von der Stirnseite selbst gebildet werden. Vorzugsweise ist 
eine Oder sind mehrere der Anschlage jeweils als Teil einer Verlangerung einer 
zugehorigen Aufnahmenut vorgesehen. 

Die Anschlage konnen an unterschiedlichen Positionen beziiglich der zugehorigen 
Aufnahmenuten angeordnet sein. In der Regel wird die Position eines Anschlags 
relativ zur Aufnahmenut davon abhangeh, mit welchem Teil der Knochenschraube 
der Anschlag bei einer Langenmessung zusammenwirken wird. So konnen die 
Anschlage beispielsweise mit der Spitze Oder dem Kopf einer Knochenschraube 
zusammenwirken. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
Anschlage ausgebildet, urn mit einer dem Schraubenschaft einer Knochenschraube 
zugewandten Unterseite des Schraubenkopfes zusammenzuwirken. Dies schlieBt ein 
Zusammenwirken mit einem (z.B. konischen) Ubergang von einem zylindrischen 
Schraubenschaft zu einem Schraubenkopf mit ein. 

Die eingangs erwahnte Selektivitat einer Aufnahmenut und/oder eines Anschlags 
bezuglich des Schaftdurchmessers einer Knochenschraube lasst auf unterschiedliche 
Weise realisieren. Im einfachsten Fall besitzen die Aufnahmenuten unterschiedliche 
Breiten, d.h. unterschiedliche Dimensionen senkrecht zu ihrer axialen Erstreckung. In 
eine bestimmte Aufnahmenut konnen dann Knochenschrauben mit einem solchen 



Stryker Leibinger GmbH & Co. KG 



-4- 



1A-90 414 



Schaftdurchmesser nicht mehr eingelegt oder eingefuhrt werden, der groBer als die 
Breite der Aufnahmenut ist. GemaB einer weiteren Variante lasst sich die Selektivitat 
mittels des einer bestimmten Aufnahmenut zugeordneten Anschlags festlegen. So 
kann jeder Anschlag zwei sich gegeniiberliegende Begrenzungsbereiche besitzen, 
deren Abstand voneinander die jeweilige Selektivitat festlegt. Im Fall eines Anschlags 
beispielsweise, der mit einer dem Schraubenschaft einer Knochenschraube zuge- 
wandten Unterseite des Schraubenkopfes zusammenwirkt, ist sofort ersichtlich, dass 
mit zunehmendem Abstand der beiden Begrenzungsbereiche dieses Anschlags 
Knochenschrauben mit groBerem Schaftdurchmesser aufgenommen werden konnen. 

Das Aufnehmen einer Knochenschraube in einer Aufnahmenut kann auf unterschied- 
liche Weise geschehen. So ist es denkbar, die Knochenschrauben in die Aufnahmenu- 
ten seitlich einzufiihren (bei einer Aufnahmenut mit mindestens einem offenen Ende) 
oder von oben einzulegen. Urn die Knochenschrauben in die Aufnahmenuten einle- 
gen zu konnen, sollte deren bezuglich der Oberflache der Messvorrichtung offener 
Winkelbereich groBer oder gleich 180° hinsichtlich einer entlang der axialen Erstre- 
ckung der Aufnahmenuten verlaufenden Symmetrieachse sein. Ist der offene Win- 
kelbereich hingegen kleiner als 180° und insbesondere kleiner als ungefahr 90°, 
muss die Knochenschraube in die Aufnahmenut iiber ein freies Ende der Aufnahme- 
nut eingefuhrt werden. Bei den Winkelangaben wird davon ausgegangen, dass der 
Schraubenschaftdurchmesser nicht wesentlich geringer als die Breite einer Aufnah- 
menut ist. Ganz allgemein hat sich unabhangig von der Nutbreite ein offener Winkel 
im Bereich zwischen 20° und 240° als zweckmaBig erwiesen. 

In der Praxis hat es sich als zweckmaBig erwiesen, die AnschlMge und die Aufnahme- 
nuten als separate Komponenten auszubilden. Vorzugsweise sind die Anschlage 
abnehmbar und konnen ausgetauscht werden. 

Ein erfindungsgemaBes Messsystem umfasst neben der bereits beschriebenen 
Messvorrichtung mehrere Knochenschraubentypen. Die verschiedenen Knochen- 
schraubentypen konnen unterschiedlich geformte oder dimensionierte Ubergange 
von dem jeweiligen Schraubenschaft zu dem jeweiligen Schraubenkopf besitzen. 

Vorzugsweise umfasst das erfindungsgemaBe Messsystem zusatzlich einen Knochen- 
bohrer, der unterschiedlich tief in einen Knochen oder in ein Knochenfragment 
eingefuhrt werden kann. Auf dem Knochenbohrer konnen Informationen bezuglich 
einer aktuellen Bohrtiefe angebracht sein, und entsprechende Informationen konnen 
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sich auch auf der Messvorrichtung befinden. Die Informationen bezuglich der Bohr- 
tiefe konnen eine Farbskala umfassen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele und den Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Messvorrichtung; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Messvorrichtung gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 eine vergrbBerte, perspektivische Ansicht einer Aufnahmenut der in Fig. 

1 dargestellten Messvorrichtung; 

Fig. 4 eine erste Alternative hinsichtlich der Ausgestaltung der Aufnahmenu- 

ten; und 

Fig. 5 eine zweite Alternative hinsichtlich der Ausgestaltung der Aufnahmenu- 

ten. 

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

Nachfolgend werden verschiedene Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Messvorrichtung sowie eines erfindungsgemaBen Messsystems beschrieben. Die 
verschiedenen Ausfuhrungsformen unterscheiden sich vor allem in der Ausgestaltung 
der Aufnahmenuten fur die Knochenschrauben. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer 
erfindungsgemaBen Messvorrichtung 10. Die Messvorrichtung 10 umfasst einen 
Grundkorper 12 in Gestalt eines Aluminiumblocks, der in einer Oberflache 14 eine 
Mehrzahl von durch Frasen ausgebildete Aufnahmenuten 16, 18, 20 fur Knochen- 
schrauben besitzt. 

Jede der Aufnahmenuten 16, 18, 20 mundet im Bereich einer zur Oberflache 14 
senkrecht verlaufenden Stirnseite 22 der Messvorrichtung 10 in jeweils einen An- 
schlag 24, 26, 28. Die einzelnen Anschlage 24, 26, 28 sind mittels je einer Befesti- 
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gungsschraube 30, 32, 34 an der Stirnseite 22 der Messvorrichtung 10 abnehmbar 
und austauschbar befestigt. 

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, sind die Anschlage 24, 26, 28 jeweils als Verlangerung der 
zugehorigen Aufnahmenuten 16, 18, 20 ausgebiidet Genauer gesagt besitzt jeder 
der Anschlage 24, 26, 28 jeweils zwei sich gegenuberliegend angeordnete Begren- 
zungselemente 24i, 24 2 , 26i, 26 2 , 28i, 28 2 , die voneinander beabstandet sind, so 
dass sich die jeweilige Aufnahmenut 16, 18, 20 zwischen zwei benachbarten Begren- 
zungselementen 24i, 24 2 , 26i, 26 2 , 28i, 28 2 in Richtung auf die Stirnseite 22 fortset- 
zen kann. Die Begrenzungselemente konnten auch kreisringformig ausgebiidet sein. 

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf die Oberflache 14 der Messvorrichtung 10 gemaB Fig. 1. 
Fig. 2 ist zu entnehmen, dass jeder der Aufnahmenuten 16, 18, 20 jeweils eine 
Langenmessskala 40, 42, 44 zugeordnet ist. Die Langenmessskalen 40, 42, 44 sind 
auf der Oberflache 14 auf jeweils gegenuberliegenden Seiten der Aufnahmenuten 16, 
18, 20 angebracht. Prinzipiell konnten die Langenmessskalen auch im Grund der 
Aufnahmenuten 16, 18, 20 vorgesehen werden. 

Die einzelnen Langemessskalen 40, 42, 44 besitzen einen unterschiedlich gewahlten 
"Nullpunkt". Dies hangt damit zusammen, dass bei verschiedenen Knochenschrau- 
bentypen mit unterschiedlichem Ubergang vom Schraubenschaft zum Schraubenkopf 
der Nullpunkt fur die Langenmessung unterschiedlich gewahlt werden muss. Dieser 
Sachverhalt wird spater naher erlautert. 

Wie Fig. 2 weiter entnommen werden kann, sind in der Oberflache 14 der Messvor- 
richtung 10 eine Vielzahl von Offnungen mit unterschiedlichem Offnungsquerschnitt 
ausgebiidet. So sind der Aufnahmenut 16 zwei Offnungen 46, 48 mit einem Off- 
nungsquerschnitt von 1,2 mm bzw. 1,4 mm zugeordnet. Der Aufnahmenut 18 sind 
zwei Offnungen 50, 52 mit einem Offnungsquerschnitt von 1,7 mm bzw. 1,9 mm 
zugeordnet und der Aufnahmenut 20 drei Offnungen 54, 56, 58 mit einem Offnungs- 
querschnitt von 2,0 mm, 2,3 mm bzw. 2,7 mm. Im Beispielsfall sind die Offnungen 
46 bis 58 als Sacklocher ausgebiidet und verlaufen senkrecht zur Oberflache 14 der 
Messvorrichtung 10. 

Die Offnungen 46 bis 58 dienen dazu, den Schaftdurchmesser einer bestimmten 
Knochenschraube zu bestimmen. Zu diesem Zweck wird eine Knochenschraube von 
in Fig. 2 rechts nach links in unterschiedliche Offnungen eingefuhrt. Aus diese Weise 
kann diejenige Offnung bestimmt werden, deren Offnungsquerschnitt gerade dem 
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Schaftdurchmesser der Knochenschraube entspricht. Der entsprechende Wert des 
Schaftdurchmessers kann anschlieBend einer jeder der Offnungen 46 bis 58 zuge- 
ordneten Beschriftung (1,2, 1,4, 1,7 ...) entnommen werden. In der Praxis verhalt es 
sich naturlich so, dass der Offnungsquerschnitt jedes der Locher 46 bis 58 geringfu- 
gig groBer als der Durchmesser der jeweils zugeordneten Beschriftung ist, urn 
beispielsweise in die mit der Bezeichnung 1,4 versehene Offnung 48 eine Knochen- 
schraube mit einem Schaftdurchmesser von 1,4 mm tatsachlich einfuhren zu kdnnen. 

Nach dem Bestimmen des Schaftdurchmessers einer Knochenschraube auf die 
vorstehend beschriebene Weise wird die Knochenschraube zur Langenmessung in 
diejenige Aufnahmenut eingelegt, welche der zur Querschnittsbestimmung herange- 
zogenen Offnung zugeordnet ist. Ist beispielsweise unter Verwendung der Offnung 
56 festgestellt wurden, dass der Schaftdurchmesser einer zu messenden Knochen- 
schrauben 2,3 mm betragt, so wird diese Knochenschraube in die der Offnung 56 
zugeordnete Aufnahmenut 20 eingelegt. 

Wie bereits erlautert sind die Langenmessskalen 40, 42, 44 bestimmten Schrauben- 
typen zugeordnet. Dies bedeutet beispielsweise, dass die Verwendung der der 
Aufnahmenut 18 zugeordneten Langenmessskala 42 bei der Langenmessung einer 
Knochenschraube mit einem Schaftdurchmesser von 2,3 mm ein falsches Ergebnis 
liefern konnte. Die Gefahr von falschen Messergebnissen ist insbesondere dann groB, 
wenn bei einer Abwandlung der erfindungsgemaBen Messvorrichtung 10 die optiona- 
len Offnungen 46 bis 58 weggelassen werden. 

Urn falsche Messergebnisse, d.h. die Verwendung einer falschen Langenmessskala 
bei der Bestimmung der Schaftlange, zu vermeiden, ist jede Kombination Aufnahme- 
nut/Anschlag mit einer Selektivitat beziiglich des Schaftdurchmessers der in den 
einzelnen Aufnahmenuten aufnehmbaren Knochenschrauben ausgestattet. Diese 
Selektivitat lieBe sich beispielsweise durch Verwendung unterschiedlich breiter 
Aufnahmenuten realisieren (vgl. Fign. 4 und 5). Bei dem derzeit beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel besitzen die Aufnahmenuten 16, 18, 20 jedoch eine im Wesent- 
lichen gleiche Breite, und die gewunschte Selektivitat wird mittels der einzelnen 
Anschlage 24, 26, 28 erreicht. Genauer gesagt werden zu diesem Zweck die den 
eigentlichen Anschlag bildenden, paarweise vorgesehenen Begrenzungselemente 
24i, 24 2 ,26i, 262, 28i, 28 2 verwendet, die jeweils einen unterschiedlichen Abstand 
voneinander besitzen. 
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So weisen die beiden Begrenzungselemente 24i, 24 2 des der Aufnahmenut 16 
zugeordneten Anschlags 24 einen gegenseitigen Abstand von 1,5 mm auf. Dies 
bedeutet, dass eine Knochenschraube mit einem Schaftdurchmesser von 1,5 mm und 
daruber in der Aufnahmenut 16 nicht vermessen werden kann. Die Langenmessskala 
40 ist daher hinsichtlich der Langenmessung von Knochenschrauben mit Schaft- 
durchmessern von 1,2 mm oder 1,4 mm (entsprechend den Querschnitten der 
Offnungen 46, 48) geeicht. 

Der Abstand zwischen den beiden Begrenzungselementen 26i, 26 2 des der Aufnah- 
menut 18 zugeordneten Anschlags 26 betragt 2,0 mm und die Begrenzungselemente 
28i, 28 2 des der Aufnahmenut 20 zugeordneten Anschlags 28 besitzen einen gegen- 
seitigen Abstand von 2,8 mm. Die Eichung, d.h. insbesondere die Lage des jeweiligen 
Nullpunkts, der Langenmessskalen 42 und 44 der beiden Aufnahmenuten 18 und 20 
kann daher auf die Langenmessung von Knochenschrauben mit bestimmten Schaft- 
durchmessern abgestimmt werden. 

In den Fign. 2 und 3 ist beispielhaft die Vermessung eines bestimmten Knochen- 
schraubentyps dargestellt. Jede Knochenschraube 60 dieses Typs besitzt einen 
Schaft 62 mit einem Schaftdurchmesser von 1,7 mm und einen Schraubenkopf 64. 
Auf der dem Schraubenschaft 62 abgewandten Oberflache des Schraubenkopfs 64 ist 
eine Kreuzschlitzstruktur 66 ausgebildet. Die Unterseite des Schraubenkopfes 64 
besitzt einen konischen Ubergang zum Schraubenschaft 62. Den Fign. 2 und 3 ist 
deutlich zu entnehmen, dass die Begrenzungselemente 26i und 26 2 des Anschlags 
26 mit der konisch ausgebildeten Unterseite des Schraubenkopfes 64 zusammenwir- 
ken. In der Praxis hat sich insbesondere bei Knochenschrauben mit einem konischen 
Ubergang vom Schraubenschaft zum Schraubenkopf die erfindungsgemaRe Messvor- 
richtung 10 zur exakten Langenbestimmung von Knochenschrauben mit unterschied- 
lichen Schaftdurchmessern bewehrt. 

Aus den Fign. 1 und 2 ist ersichtlich, dass auf der Oberseite 14 der Messvorrichtung 
10 ein Ausschnitt eines erfindungsgemaBen Knochenbohrers dargestellt ist. Abgebil- 
det ist jeweils nur der Schaft 68 des Knochenbohrers, nicht jedoch die Bohrspitze. 
Der Schaft 68 des Knochenbohrers ist wie die Messvorrichtung 10 selbst (aufgrund 
der beschrifteten Darstellung des Schafts 68 auf der Oberflache 14) mit Informatio- 
nen bezuglich einer erreichten Bohrtiefe versehen. Im Beispielsfall bestehen diese 
Informationen einerseits aus einer Farbskala am Schaft 68 des Knochenbohrers und 
andererseits aus einer Zuordnung von Farben und Bohrtiefen auf der Oberflache 14 
der Messvorrichtung 10. So entspricht die Erkennbarkeit eines gelben Farbrings am 
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Schaft 68 des Knochenbohrers wahrend des Bohrens einer erreichten Bohrtiefe von 
12 mm und die Erkennbarkeit eines weiBen Farbringes einer erreichten Bohrtiefe von 
20 mm. In Abhangigkeit von der aus der Darstellung auf der Oberflache 14 ablesba- 
ren Bohrtiefe kann der Chirurg anschlieBend entscheiden, welche Schraubenlange 
erforderlich ist und die Lange einer bereitliegenden Knochenschraube mittels der 
erfindungsgemaBen Messvorrichtung 10 auf die bereits erlauterte Art und Weise 
verifizieren. 

In Fig. 4 ist eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Messvorrichtung 
10 schematisch dargestellt Die erfindungsgemaBe Messvorrichtung gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform gleicht in vielen Aspekten der unter Bezugnahme auf die 
Fign. 1 bis 3 beschriebenen Messvorrichtung der ersten Ausfuhrungsform. Aus 
diesem Grund wurden ubereinstimmende Elemente mit den selben Bezugszeichen 
versehen und wurde auf eine erneute Beschreibung dieser Elemente verzichtet. 

Die Messvorrichtung 10 gemaB Fig. 4 besitzt zwei Aufnahmenuten 16, 18 unter- 
schiedlicher Breite (zur Erzielung einer Selektivitat hinsichtlich der Schaftdurchmes- 
ser) und zwei Offnungen 46, 50 zur Vermessung von Knochenschrauben mit einem 
Schaftdurchmesser von entweder 1,2 mm oder 1,7 mm. Im Unterschied zur Messvor- 
richtung gemaB der ersten Ausfuhrungsform werden bei der Messvorrichtung 10 
gemaB der in Fig. 4 dargestellten zweiten Ausfuhrungsform die den Aufnahmenuten 
16, 18 zugeordneten Anschlage fur die Unterseiten von Knochenschraubenkopfen 
von der Stirnseite 22 selbst gebildet. Mit anderen Worten, es sind keine abnehmba- 
ren oder austauschbaren Anschlage vorhanden. Dies vereinfacht die Herstellung der 
erfindungsgemaBen Messvorrichtung 10 gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein weitere Unterschied besteht darin, dass die zu vermessenden Knochenschrauben 
nicht von oben in die Aufnahmenute 16, 18 eingelegt werden konnen, sondern mit 
ihrer Spitze voraus in die offenen Enden 70, 72 der Aufnahmenuten 16, 18 einge- 
fuhrt werden mussen. Grund hierfur ist die Tatsache, dass die Aufnahmenuten 16, 
18 hinsichtlich einer entlang ihrer axialen Erstreckung verlaufenden Symmetrieachse 
einen bezuglich der Oberflache 14 offenen Winkelbereich von weniger als 180° 
besitzen. Betrachtet man sich beispielsweise die Aufnahmenut 18, so weist diese 
hinsichtlich einer entlang ihrer axialen Erstreckung verlaufenden Symmetrieachse 74 
einen bezuglich der Oberflache 14 offenen Winkel 0 von ungefahr 100° auf. 

In Fig. 5 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Messvorrich- 
tung 10 dargestellt. Wiederum wurden fur ubereinstimmende Elemente die Bezugs- 
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zeichen des unter Bezugnahme auf die Fign. 1 bis 3 erlauterten ersten Ausfuhrungs- 
beispiels verwendet. 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten dritten Ausfuhrungsbeispiel sind die Aufnahmenuten 
16, 18 vollstandig in der Oberflache 14 der Messvorrichtung 10 ausgebildet. Beide 
Enden jeder der Aufnahmnuten 16, 18 sind daher begrenzt. Auch die Anschlage 80, 
82 zum Zusammenwirken mit einer konisch geformten Unterseite eines Knochen- 
schraubenkopfes sind in der Oberflache 14 ausgebildet. Die Selektivitat hinsichtlich 
des Schaftdurchmessers wird wie bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4) durch 
die Wahl unterschiedlicher Nutbreiten realisiert. Bei dem in Fig. 5 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel wurde auf das Vorsehen zusatzlicher Offnungen zur Bestimmung 
des Schaftdurchmessers verzichtet. 
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Anspruche 



1. Messvorrichtung (10) fur Knochenschraubentypen mit unterschiedlichen 
Schaftdurchmessern, die in einer Oberflache (14) oder einem oberflachenna- 
hen Bereich eine Mehrzahl von Aufnahmenuten (16, 18, 20) fur Knochen- 
schrauben (60) aufweist, wobei im Bereich jeder Aufnahmenut (16, 18, 20) 
eine Langenmessskala (40, 42, 44) angeordnet ist, die einem oder mehreren 
der verschiedenen Knochenschraubentypen zugeordnet ist, wobei ferner fur 
jede der Aufnahmenuten (16, 18, 20) ein Anschlag (24, 26, 28) zum Zusam- 
menwirken mit einer aufgenommene Knochenschraube (60) vorgesehen ist 
und die Aufnahmenuten (16, 18, 20) und/oder die dazugehorigen Anschlage 
(24, 26, 28) eine Selektivitat bezuglich des Schaftdurchmessers der in den 
einzelnen Aufnahmenuten aufnehmbaren Knochenschrauben (60) besitzen. 

2. Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messvor- 
richtung (10) zusatzlich zu den Aufnahmenuten (16, 18, 20) eine Mehrzahl 
von Offnungen (46 bis 58) mit unterschiedlichen Offnungsquerschnitten be- 
sitzt, wobei den einzelnen Aufnahmenuten (16, 18, 20) jeweils mindestens ei- 
ne Offnung (46 bis 58) zugeordnet ist und der Offnungsquerschnitt der einer 
bestimmten Aufnahmenut (16, 18, 20) zugeordneten mindestens einen Off- 
nung (46 bis 58) auf die zugehorige Selektivitat abgestimmt ist 

3. Messvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnun- 
gen (46 bis 58) in derjenigen Oberflache (14), in deren Bereich die Aufnah- 
menuten (16, 18, 20) ausgebildet sind, angeordnet sind. 

4. Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahmenuten (16, 18, 20) ein offenes Ende (70, 72) im Bereich ei- 
ner zur Oberflache (14) im wesentlichen senkrecht verlaufenden Stirnseite 
(22) der Messvorrichtung besitzen. 

5. Messvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschla- 
ge (24, 26, 28) im Bereich der Stirnseite (22) angeordnet oder von der Stirn- 
seite (22) gebildet sind. 
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6. Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anschlage (24, 26, 28) ausgebildet sind, urn mit der dem Schrauben- 
schaft (62) einer Knochenschraube (60) zugewandten Unterseite eines 
Schraubenkopfes (64) zusammenzuwirken. 

7. Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder der Anschlage (24, 26, 28) zwei sich gegenuberliegende Begren- 
zungsbereiche (24i, 24 2 , 26i, 26 2 , 28i, 28 2 ) besitzt, deren Abstand voneinan- 
der die jeweilige Selektivitat festlegt. 

8. Messvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahmenuten (16, 18, 20) hinsichtlich einer entlang ihrer axialen 
Erstreckung verlaufenden Symmetrieachse (74) jeweils einen beziiglich der 
Oberflache (14) offenen Winkelbereich zwischen 20° und 240° besitzen. 

9. Messvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der offene 
Winkelbereich kleiner als ungefahr 175° ist. 

10. Messsystem mit mehreren Knochenschraubentypen und einer Messvorrichtung 
(10) nach einem der Anspruche 1 bis 9. 

11. Messsystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Knochen- 
schraubentypen unterschiedlich geformte oder dimensionierte Ubergange von 
dem jeweiligen Schraubenschaft (62) zu dem jeweiligen Schraubenkopf (64) 
besitzen. 

12. Messsystem nach Anspruch 10 oder 11, ferner enthaltend einen Knochenboh- 
rer, der unterschiedlich tief in einen Knochen oder in ein Knochenfragment 
einfuhrbar ausgestaltet ist. 

13. Messsystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Kno- 
chenbohrer Informationen beziiglich einer aktueilen Bohrtiefe angebracht sind 
und auf der Messvorrichtung (10) entsprechende Informationen (64) ange- 
bracht sind. 

14. Messsystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Informatio- 
nen beziiglich der Bohrtiefe eine Farbskala umfassen. 
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5 Zusammenfassung 



System und Vorrichtung zum Messen von Knochenschrauben 

10 Es wird eine Messvorrichtung fur Knochenschraubentypen mit unterschiedlichen 

Schaftdurchmessern beschrieben. Die Messvorrichtung 10 weist in einer Oberflache 
14 oder einem oberflachennahen Bereich eine Mehrzahl von Aufnahmenuten 16, 18, 

Q 20 fur Knochenschrauben 60 auf. Im Bereich jeder Aufnahmenut 16, 18, 20 ist eine 
Langenmessskala angeordnet, die einem oder mehreren der verschiedenen Kno- 

15 chenschraubentypen zugeordnet ist. Ferner ist fur jede der Aufnahmenuten 16, 18, 
20 ein Anschlag 24, 26, 28 zum Zusammenwirken mit einer aufgenommenen Kno- 
chenschraube vorgesehen. Die Aufnahmenuten 16, 18, 20 und/oder die dazugehori- 
gen Anschiage 24, 26, 28 besitzen eine Selektivitat bezuglich des Schaftdurch- 
messers der in den einzelnen Aufnahmenuten 16, 18, 20 aufnehmbaren 

20 Knochenschraubentypen. 

(Fig. 1) 
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